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Beschreibung 

Verfahren zum Vergebuhren bei der Datenubertragung, zugehori- 
ge Einheiten, zugehdriges Programm und elektronischer Gut- 
schein 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Abrechnen von Gebiih- 
ren bei der Datenubertragung. Bei der Datenubertragung werden 
zwei an einem Datenilbertragungsnetz betriebene Endgerate ein- 
bezogen. Zwischen den Endgeraten wird ein Datemibertragungs- 
weg auf gebaut . 

Beim klassischen Telef ondienst , bei dem durchschaltevermit- 
telte Ubertragungsnetze genutzt werden, werden Rufsteuerung 
und die Vergabe von Netzressourcen durch Vermittlungsstellen 
gesteuert, die jeweils beide Steuerungsf unktionen iibernehmen. 
Die Vergebuhrung ist dadurch vergleichsweise einfach zu steu- 
ern . 

Es ist Aufgabe der Erfindung, zum Abrechnen von Gebuhren bei 
der Datenubertragung ein einfaches Verfahren anzugeben, das 
insbesondere eine Vielzahl von Gebuhrenabrechnungsmodi ermog- 
licht und das insbesondere die ungerechtf ertigte Inanspruch- 
nahme von Obertragungsressourcen erschwert . Aulierdem sollen 
ein zur Durchfuhrung des Verfahrens geeignetes Endgerat, eine 
zugehorige Steuereinheit, ein zugehoriges Programm und ein 
zugehoriger elektronischer Gutschein angegeben werden. 

Die auf das Verfahren bezogene Aufgabe wird durch die im Pa- 
tentanspruch 1 angegebenen Verf ahrensschritte gelost. Weiter- 
bildungen sind in den Unteransprilchen angegeben. 

Die Erfindung geht von der Oberlegung aus, dass sich mit ei- 
ner Entkopplung von Rufsteuerung und Vergabe der Netzressour- 
cen die klassischen Steuerungsverf ahren nur mit einem erheb- 
lichen Auf wand nachbilden lassen. Deshalb wird ein grundsatz- 
lich anderes Verfahren eingesetzt. 
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Beim erfindungsgemalien Verfahren speichern zwei an einem Da 
teniibertragungsnetz betriebene Endgerate jeweils mindestens 
einen elektronischen Gutschein. Der Gutschein enthalt eine 
Angabe uber den Umfang einer Nutzung von Ubertragungseinhei- 
ten des Datenilbertragungsnetzes . Das Nutzen von Dateniibertra- 
gungseinheiten des Netzes wird durch zwei beispielsweise an 
den Enden eines Datenubertragungsweges liegende Steuereinhei 
ten gesteuert. Die Endgerate ubertragen jeweils einen Gut- 
schein zum Nutzen des Datenubertragungsweges an die auf ihrer 
Seite des Datenubertragungsweges liegende Steuereinheit . Die 
Steuereinheit schaltet die Ubertragungseinheiten des Daten- 
tibertragungsnetzes zum Nutzen des Datenubertragungsweges ab- 
hangig von dem empfangenen Gutschein f rei . 1st der Gutschein 
giiltig, so wird f reigeschaltet . 1st der Gutschein dagegen un- 
giiltig, so konnen die Ubertragungseinheiten nicht ftir den U- 
bertragungsweg genutzt werden. 

Ein elektronischer Gutschein berechtigt nur zu einer Nutzung 
der Ubertragungseinheiten in einem begrenzten Umfang. Es miis- 
sen keine zusatzlichen Malinahmen zum Freigeben der Ubertra- 
gungseinheiten getroffen werden, weil nach der durch den Gut- 
schein festgelegten Nutzung automatisch die Netzressourcen 
ftir andere Zwecke verwendet werden konnen, falls nicht ein 
neuer Gutschein eintrifft bzw. bereits mit dem ersten Gut- 
schein eingetroffen ist. Die elektronischen Gutscheine lassen 
sich mit bisher verwendeten Ubertragungsprotokollen ubertra- 
gen. Beispielsweise werden die Gutscheine in elektronischen 
Brief en verschickt, sogenannten eMails. 

Eine Weiterbildung des erfindungsgemalien Verfahrens geht von 
der Uberlegung aus, dass bei einer Steuerung des Zugriffs auf 
die Ubertragungseinheiten des Dateniibertragungsnetzes von 
zwei verschiedenen Steuereinheiten aus Probleme entstehen, 
die bei einer zentralen Steuerung nicht auftreten. Bei soge- 
nannten dezentralen Steuerungen liegt die Rufsteuerung im we- 
sentlichen bei den Endgeraten, wahrend das Datenubertragungs- 
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netz nur noch die notwendigen Ressourcen vergibt, z.B. eine 
bestimmte Ubertragungskapazitat mit einer bestimmten Ubertra- 
gungsqualitat . Die Netzressourcen sind zu vergebiihren. Bei 
dezentralen Steuerungen wird davon ausgegangen, dass sowohl 
die A- als auch die B-Seite eines Rufes Netzressourcen vom 
Netz anfordern muss, z.B. Bandbreiten am jeweiligen Netzzu- 
gang. Die Weiterbildung geht auch von der Oberlegung aus, 
dass Verfahren, bei denen das Freigeben von Netzressourcen 
beider Endgerate durch nur ein Endgerat direkt veranlasst 
wird, aufwendige Protokolle erfordern. Urn solche Protokolle 
nicht einsetzen zu mussen, werden beim erf indungsgemaften Ver- 
fahren elektronische Gutscheine eingesetzt. 

Bei der Weiterbildung des erfindungsgemalien Verfahrens sendet 
deshalb ein Endgerat dem anderen Endgerat mindestens einen 
elektronischen Gutschein und kann so indirekt die Nutzung von 
Netzressourcen durch das andere Endgerat steuern. Der von dem 
einen Endgerat koramende Gutschein wird durch das den Gut- 
schein empfangende Endgerat an die Steuereinheit gesendet, 
die auf der gleichen Seite des Ubertragungsweges liegt, wie 
das betreffende Endgerat. Durch diese Mafinahme lasst sich 
zwischen den beiden Endgeraten vor der Datenubertragung ein 
beliebiges Vergebuhrungsverf ahren festlegen, bei dem der An- 
teil an der Vergebuhrung in weiten Grenzen festlegbar ist. 

Falls die rufende A-Seite entsprechend der heute im Festnetz 
ublichen Vergebuhrung fur den ganzen Ruf bezahlen soil, d.h. 
also insbesondere auch fur die von der B-Seite reservierten 
Ressourcen, ergibt sich beim Rufaufbau das folgende Problem. 
Die A-Seite als der zahlende Teilnehmer ist daran interes- 
siert, mit dem Auslosen des Rufs auch die damit verbundenen 
Ressourcen freizugeben, um damit auch die Vergebuhrung zu 
stoppen. Fur die B-Seite dagegen gibt es keinen Anlass, dies 
zu tun, da die B-Seite dafur nicht zahlt. Die korrekte Verge- 
buhrung der Netzressourcen ware damit nicht mehr sicherge- 
stellt. Hierbei wird ebenfalls angenommen, dass die Ressource 
jeweils nur von der Seite freigegeben werden kann, von der 
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sie angefordert wurde. Ahnliche Uberlegungen gelten auch 
dann, wenn die B-Seite die zahlende Seite ist und die Nutzung 
von Netzressourcen durch die A-Seite von der B-Seite bezahlt 
werden soil. 

Bei einer Ausgestaltung sendet deshalb das die Datentibertra- 
gung beginnende Endgerat, d.h. die A-Seite den Gutschein bzw. 
die Gutscheine. Bei dieser Ausgestaltung wird das klassische 
Abrechnungsverfahren genutzt, bei dem der Anruf nur vom Anru- 
fer gezahlt wird. Gleiche Uberlegungen gelten jedoch auch fur 
eine Datenubertragung von Rechnerdaten auflerhalb eines Ge- 
spraches. Das oben genannte Problem lasst sich auf einfache 
Art durch die Nutzung von Gutscheinen losen, welche die Nut- 
zung von Netzressourcen in einem eingeschrankten Umfang er- 
moglichen. Bei einer alternativen Ausgestaltung wird der Gut- 
schein von dem Endgerat gesendet, das auf eine netzseitige 
Anforderung zur Datenubertragung antwortet, d.h. das Endgerat 
der B-Seite. Eine solche Vergebiihrung wird beim Anbieten von 
fur den Anruf er kostenfreien Diensten genutzt. 

Es werden auch Verfahren eingesetzt, bei denen die A-Seite 
beispielsweise der B-Seite nur jeden zweiten Gutschein sen- 
det, den die B-Seite verwendet. Die dazwischen benotigten 
Gutscheine muss sich die B-Seite von einer anderen Stelle als 
vom Endgerat der A-Seite beschaffen. 

Bei einer nachsten Weiterbildung des erf indungsgemafien Ver- 
fahrens werden die elektronischen Gutscheine im Zusammenhang 
mit dem auf zubauenden oder dem bereits aufgebauten Dateniiber- 
tragungsweg ausgegeben. Ein Missbrauch der Gutscheine wird 
durch diese Maiinahme weiter erschwert. Bei einer Ausgestal- 
tung enthalt der elektronische Gutschein Angaben, die den Da- 
teniibertragungsweg kennzeichnen : 

ein Kennzeichen des die Datenubertragung beginnenden End- 
gerates, 

ein Kennzeichen des anderen Endgerates, 
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ein Kennzeichen fur die bei der Datenubertragung genutz- 
ten Schnittstelle des die Datenubertragung beginnenden 
Endgerates, z.B. eine Portnummer, 

ein Kennzeichen fur die bei der Datenubertragung genutzte 
5 Schnittstelle des anderen Endgerates, und/oder 

ein Kennzeichen fur ein bei der Datenubertragung genutz- 
tes Ubertragungsprotokoll . 

Die im elektronischen Gutschein enthaltenen Angaben werden 
10 durch die Steuereinheiten gepruft. Der Gutschein lasst sich 

nur fur den Ubertragungsweg nutzen, der durch die Angaben 

spezifiziert ist. Durch die genannten Angaben wird insbeson- 
^ dere das doppelte oder mehrfache Verwenden von Gutscheinen 

weiter erschwert. 

15 

Bei einer anderen Weiterbildung des erf indungsgemaflen Verfah- 
rens wird fur die Gutscheine elektronisch eine Gultigkeits- 
dauer oder ein Gultigkeitsdatum festgelegt. Beispielsweise 
enthalten die Gutscheine ein Datum und/oder eine Uhrzeit, 

20 dessen bzw. deren Wert einen Zeitpunkt angibt, zu dem der 

'Gutschein seine Gultigkeit verliert. Als Bezugspunkt fur die- 
se Zeit lasst sich beispielsweise die mitteleuropaische Zeit 
oder eine fur die Nutzung des Internets festgelegte Zeit wah- 
len. Die Gultigkeitsdauer wird abhangig von einer Vergeblih- 
^25 rungseinheit festgelegt • Beispielsweise wird der Ablauf zeit- 
punkt funf Minuten nach der Ausgabe des Gutscheins gewahlt. 
Bei anderen Gutscheinen wird eine Gultigkeitsdauer von einer 
Minute oder kleiner als eine Minute gewahlt, z.B. 30 Sekun- 
den. Insbesondere bei Gutscheinen, die sowohl die auf den 0- 

30 bertragungsweg bezogenen Angaben enthalten und die auch in 
ihrer Gultigkeitsdauer beschrankt sind, wird eine hohe Si- 
cherheit bei der Nutzung der Gutscheine erreicht. 

Bei einer anderen Weiterbildung des erf indungsgemafien Verfah- 
35 rens werden die in den Gutscheinen enthaltenen Angaben mit 

Hilfe eines kryptograf ischen Verfahrens gesichert. Die Steu- 
ereinheiten prufen die Echtheit der Gutscheine mit Hilfe der 
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kryptografischen Verfahren. Solche kryptograf ischen Verfahren 
sind beispielsweise in dem von der ITU-T (International Tele- 
communication Union - Telecommunication Sector) festgelegten 
Standard X.509 enthalten. So werden bei der Ausgabe der Gut- 
scheine Zertif izierungsketten benutzt. Mit Hilfe der kryp- 
tografischen Verfahren lasst sich sichern, dass der Gutschein 
tatsachlich nur von einer berechtigten Stelle ausgegeben 
wird. AuAerdem lasst sich auf einfache Art uberprufen, ob der 
Gutschein verandert worden ist. Ein haufig eingesetztes Ver- 
fahren ist der DES-Algorithmus (Data Encription Standard) o- 
der der RAS-Algorithmus (Rivest, Shamir, Adleman) . Durch eine 
elektronische Unterschrift lasst sich gewahrleisten, dass der 
Missbrauch der Gutscheine eingeschrankt wird. 

Das Datentibertragungsnetz ist beispielsweise ein gemafi Inter- 
netprotokoll arbeitendes paketvermitteltes Netz, z.B. das In- 
ternet. Jedoch wird das Verfahren auch in anderen Dateniiber- 
tragungsnetzen eingesetzt, z.B. in ATM-Netzen (Asynchronous 
Transfer Mode) . Das erf indungsgemalie Verfahren oder seine 
Weiterbildungen lassen sich aber auch in klassischen durch- 
schaltevermittelten Netzen einsetzen. 

Zum Aufbau und Abbau des Dateniibertragungsweges auf einer ho- 
heren Protokollebene wird vorzugsweise das Protokoll SIP 
(Session Initiation Protocol) eingesetzt, das von der IETF 
(Internet Engineering Task Force) in dem RFC2543 (Request For 
Comment) festgelegt worden ist. Alternativ wird zur Verbin- 
dungssteuerung ein Protokoll der H . 323-Protokollf amilie ein- 
gesetzt. Diese Protokolle sind von der ITU-T festgelegt wor- 
den. Insbesondere gehoren zu dieser Protokollf amilie die Pro- 
tokolle H.225 und H.245. Aber auch andere geeignete Protokol- 
le werden verwendet. 

Zum Belegen der Netzressourcen wird bei einer Ausgestaltung 
das Protokoll RSVP (Ressource Reservation Protocol) einge- 
setzt, das von der IETF im RFC2205 festgelegt worden ist. Al- 
ternativ lasst sich jedoch auch ein anderes Protokoll bzw. 
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Verfahren zum Belegen von Netzressourcen einsetzen. So wird 
das Protokoll DiffServ (Differentiated Service) eingesetzt, 
siehe RFC244. 

Das erfindungsgemafie Verfahren und seine Weiterbildung werden 
insbesondere zur Ubertragung von Sprachdaten in Echtzeit ein- 
gesetzt. Echtzeit bedeutet, dass die Sprachdaten nach ihrer 
Erzeugung innerhalb von beispielsweise weniger als 250 ms von 
dem einen Endgerat zu dem anderen Endgerat ubertragen werden 
miissen. Bei Sprachdiensten ist es fur die Akzeptanz dieser 
Dienste besonders wichtig, dass verschiedene Gebuhrenverf ah- 
ren unterstutzt werden. Aufierdem muss gerade bei der Obertra- 
gung von Sprachdaten auf die Verhinderung von Missbrauch ge- 
achtet werden. 

Die Erfindung betrifft aufierdem ein Endgerat und eine Steuer- 
einheit, die so aufgebaut sind, dass bei ihrem Betrieb das 
erfindungsgemafie Verfahren oder eine seiner Weiterbildungen 
ausgefuhrt wird. Weiterhin betrifft die Erfindung ein Pro- 
gramm, das zur Ausfuhrung des er f indungsgemaBen Verfahrens 
bzw. seiner Weiterbildungen benotigt wird. Fur das Endgerat, 
die Steuereinheit und das Programm gelten die oben genannten 
technischen Wirkungen. 

Die Erfindung betrifft auch einen elektronischen Gutschein, 
der zum Einsatz in dem erf indungsgemafien Verfahren oder in 
einer seiner weiterbildungen geeignet ist. Der Gutschein ent- 
halt insbesondere Angaben, die den Umfang einer Nutzung von 
Ubertragungseinheiten des Datenubertragungsnetzes festlegen. 
Gegebenenfalls enthalt der Gutschein Angaben zum Obertra- 
gungsweg und Angaben zur Gultigkeit. Durch das Verwenden 
kryptografischer Unterschrif ts- und/oder Verschliisselungsver- 
fahren lasst sich die Missbrauchsmoglichkeit des Gutscheins 
einschranken. Beispielsweise wird der Gutschein durch digita- 
le Daten eines Datensatzes gebildet, die gemaJi vorgegebenen 
Datenfeldern strukturiert sind. 
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Im Folgenden werden Ausf uhrungsbeispiele des erf indungsgema- 
lien Verfahrens an Hand der Zeichnungen erlautert. Darin zei- 
gen Figuren 1A und IB bei einem Verbindungsaufbau zwischen 
zwei Endgeraten ausgetauschte Signalisierungsnachrichten. 

Die Figuren 1A und IB zeigen Bestandteile eines Datenubertra- 
gungsnetzes 10. Mit Hilfe zweier Endgerate 12 und 14 lassen 
sich Daten uber das Datenubertragungsnetz 10 versenden bzw. 
empfangen. Die Daten des Endgerates 12 werden uber eine Wei- 

D terleitungseinheit 16 (Router) in das Datenubertragungsnetz 
10 weitergeleitet. Dabei ist die Weiterleitungseinheit 16 die 
erste Weiterleitungseinheit far Daten, die vom Endgerat 12 
kommen und die letzte Weiterleitungseinheit fur Daten, die 
zum Endgerat 12 iibertragen werden. Auf der Seite des Endgera- 

5 tes 14 befindet sich eine Weiterleitungseinheit 18, die bezo- 
gen auf das Endgerat 14 dieselbe Funktion wie die Weiterlei- 
tungseinheit 16 bezogen auf das Endgerat 12 hat. 

Im Datenubertragungsnetz 10 befinden sich aufierdem ein Gebiih- 
0 renrechner 20 (Record Keeping System) und ein Vermittlungs- 
rechner 22 (SIP-Proxy) . Im Gebuhrenrechner werden bei einem 
ersten Ausf uhrungsbeispiel die elektronischen Gutscheine aus- 
gegeben. Abhangig von den angef orderten Gutscheinen wird ein 
Konto fur den Teilnehmer belastet, der die Gutscheine anfor- 
>5 dert. Der Vermittlungsrechner 22 arbeitet gemaft SIP-Protokoll 
(Session Initiation Protocol) . 

Im Folgenden werden Signalisierungsnachrichten erlautert, die 
beim Aufbau einer Gesprachsverbindung zwischen dem Endgerat 

30 12 und dem Endgerat 14 erzeugt werden. Zeitstrahlen 1 bis 6 
sind in dieser Reihenfolge den Einheiten 12, 16, 20, 22, 18 
und 14 zugeordnet. Es wird davon ausgegangen, dass das Endge- 
rat 12 das rufende Endgerat und der dieses Endgerat 12 nut- 
zende Teilnehmer damit der rufende Teilnehmer TlnA sind. Das 

35 Endgerat 14 ist das gerufene Endgerat, so dass der das Endge- 
rat 14 nutzende Teilnehmer ein gerufener Teilnehmer TlnB ist. 
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Beim Erlautern der Signalisierungsnachrichten werden in den 
eingesetzten Protokollen vorgesehene Bestatigungsnachrichten 
im Folgenden nur ausnahmsweise erlautert. Bezuglich dieser 
Bestatigungsnachrichten wird auf die genannten Protokolle 
5 verwiesen. 

Zu einem Zeitpunkt tl sendet das Endgerat 12 eine Reservie- 
rungsnachricht 30 gemaB Protokoll RSVP an die Weiterleitungs- 
einheit 16, urn eine vorgegebene Obertragungsbandbreite und 
10 damit Ubertragungseinheiten bzw. Teile von Ubertragungsein- 
heiten des Datenubertragungsnet zes 10 fur den auf zubauenden 
Ubertragungsweg zum Endgerat 14 zu reservieren. AnschlieBend 

^ wird zu einem Zeitpunkt t2 vom Endgerat 12 an den Vermitt- 
lungsrechner 22 eine Nachricht 32 gesendet, urn eine Sprach- 
15 iibertragungsverbindung zum Endgerat 14 aufzubauen. Die Nach- 
richt 32 wird gemaB SIP-Protokoll auch als Invite-Nachricht 
bezeichnet. Der Vermittlungsrechner 22 ermittelt abhangig von 
dem in der Nachricht 32 angegebenen Ziel die Internetadresse 
des Endgerates 14 und sendet seinerseits zu einem Zeitpunkt 
20 t3 eine Nachricht 34 an das Endgerat 14. Die Nachricht 34 
wird gemaB SIP-Protokoll als Invite-Nachricht bezeichnet. 
Nach dem Empfang der Nachricht 34 sendet das Endgerat 14 ge- 
maB RSVP-Protokoll zu einem Zeitpunkt t4 an die Weiterlei- 
tungseinheit 18 eine Reservierungsnachricht 36. Mit Hilfe der 

/025 Reservierungsnachricht 36 wird eine bestimmte Bandbreite zwi- 
schen dem Endgerat 14 und der Weiterleitungseinheit 18 fur 
die aufzubauende Verbindung zwischen dem Endgerat 14 und dem 
Endgerat 12 reserviert. 

30 Zu einem Zeitpunkt t5 sendet das Endgerat 14 gemaii SIP- 
Protokoll eine Bestatigungsnachricht 38 an den Vermittlungs- 
rechner 22. Die Bestatigungsnachricht 38 enthalt auch eine 
fur den auf zubauenden Obertragungsweg zu nutzende Portnummer. 
Der Vermittlungsrechner 22 leitet nach dem Empfang der Besta- 

35 tigungsnachricht 38 die ermittelte Internetadresse und die 
Portnummer zu einem Zeitpunkt t6 in einer Bestatigungsnach- 
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richt 40 an das Endgerat 12 welter. Die Bestatigungsnachricht 
40 wird ebenfalls gemaB SIP-Protokoll abertragen. 

In einer Speichereinheit des Endgerates 12 sind elektronische 
5 Gutscheine gespeichert, die das Nutzen von Netzressourcen im 
Dateniibertragungsnetz 10 ermoglichen. Diese elektronischen 
Gutscheine wurden kurz vor dem Zeitpunkt tl von dem GebUhren- 
rechner 20 angefordert. Fur die im Endgerat 12 gespeicherten 
Gutscheine wurde ausschliefilich ein fiir den Teilnehmer TlnA 
10 eingerichtetes Konto belastet. 

Zum Zeitpunkt t7 sendet das Endgerat 12 unter Nutzung der in 
der Nachricht 40 empfangenen Internetadresse und Portnummer 
einen Gutschein an das Endgerat 14. Zur ubertragung des Gut- 
15 scheins wird eine Gutscheinnachricht 42 verwendet. Das Proto- 
koll SIP wurde fiir die Durchfuhrung des erf indungsgemafien 
Verfahrens urn eine solche Nachricht erweitert. 

Das Endgerat 14 empfangt den vom Endgerat 12 ubermittelten 
20 elektronischen Gutschein und sendet diesen Gutschein zu einem 
Zeitpunkt t8 mit Hilfe einer Freischaltnachricht 44 an die 
Weiterleitungseinheit 18. Die Freischaltnachricht 44 dient 
zum Freischalten der mit Hilfe der Reservierungsnachricht 36 
reservierten Bandbreite. GemaB einer Erweiterung des Stan- 
25 dards RSVP wird die Freischaltnachricht 44 auch als Commit- 
Nachricht bezeichnet. Die Freischaltnachricht 44 enthalt ein 
Datenfeld, mit dessen Hilfe der vom Endgerat 12 kommende e- 
lektronische Gutschein zur Weiterleitungseinheit 18 ubertra- 
gen werden kann. 



30 



Die Weiterleitungseinheit 18 prUft nach dem Empfang der Frei- 
schaltnachricht 44, ob der empfangene Gutschein gtiltig ist . 
Dazu werden in dem Gutschein enthaltene Angaben zur Gultig- 
keitsdauer genutzt. Da der Gutschein im Ausf uhrungsbeispiel 
35 gill tig ist, werden die reservierten Ressourcen f reigeschaltet 
und sind fUr die Sprachtibertragung zwischen dem Endgerat 12 
und dem Endgerat 14 bzw. in umgekehrter Richtung nutzbar. 
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Zu einem Zeitpunkt t9 sendet das Endgerat 12 eine Freischalt- 
nachricht 46 an die Weiterleitungseinheit 16, urn die mit Hil- 
fe der Reservierungsnachricht 30 angef orderten Netzressourcen 
freizuschalten. Die Freischaltnachricht 46 wird gemali erwei- 
tertem RSVP-Protokoll auch als Commit-Nachricht bezeichnet. 
Auch die Freischaltnachricht 46 enthalt ein Datenfeld zur 0- 
bertragung eines Gutscheins. Das Endgerat 12 ubertragt in 
diesem Datenfeld einen zweiten Gutschein, Nach dem Empfang 
der Freischaltnachricht 4 6 pruft die Weiterleitungseinheit 
16, ob der zweite Gutschein noch giiltig ist. Es sei angenom- 
men, dass dies der Fall ist. Deshalb werden die reservierten 
Ressourcen f reigeschaltet . 

Zu einem Zeitpunkt tl2 sendet das Endgerat 12 gemafi SIP- 
Protokoll eine Bestatigungsnachricht 4 8, urn den Empfang der 
Bestatigungsnachricht 40 zu quittieren. Die Bestatigungsnach- 
richt 48 gelangt zum Vermittlungsrechner 22 und wird von dort 
zu einem Zeitpunkt tl3 als Bestatigungsnachricht 50 an das 
Endgerat 14 weitergeleitet . Gemali SIP-Protokoll wird nun iiber 
die f reigeschalteten Netzressourcen eine Verbindung auf einer 
hoheren Protokollebene aufgebaut. 

Zwischen den Endgeraten 12 und 14 werden mehrfach Sprachdaten 
ausgetauscht . Die Weiterleitungseinheiten 16 und 18 priifen, 
ob die an sie iibertragenen Gutscheine noch giiltig sind. Soil- 
te festgestellt werde, dass die Giiltigkeitszeit eines Gut- 
scheins abgelaufen ist, so wiirde die betreffende Weiterlei- 
tungseinheit 16 bzw. 18 die fur den Ubertragungsweg zwischen 
dem Endgerat 12 und dem Endgerat 14 genutzten Ressourcen fur 
andere Zwecke nutzen. Urn dies zu verhindern, wird vor dem Ab- 
lauf der Gutscheine vom Endgerat 12 eine Auf f risch-Nachricht 
52 an das Endgerat 14 ubertragen. Das SIP-Protokoll wurde urn 
die Auf f risch-Nachricht 52 erweitert. In der Auf f risch- 
Nachricht 52 ubertragt das Endgerat 12 einen dritten Gut- 
schein, der durch das Endgerat 12 zwischenzeitlich vom Gebiih- 
renrechner 20 angef ordert worden ist, z.B. wenige Sekunden 
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vor Ablauf des ersten Gutscheins und des zweiten Gutscheins . 
Das Endgerat 14 empfangt den dritten Gutschein und sendet 
seinerseits zu einem Zeitpunkt tl5 eine Auf f risch-Nachricht 
54 mit dem dritten Gutschein an die Weiterleitungseinheit 18. 
Die Weiterleitungseinheit 18 pruft den dritten Gutschein und 
ordnet den Gutschein dem Obertragungsweg zwischen dem Endge- 
rat 12 und dem Endgerat 14 bestehenden Verbindung zu. Da der 
dritte Gutschein vor dem Ablauf des ersten Gutscheins einge- 
troffen ist, bleiben die reservierten und f reigeschalteten 
Netztibertragungseinheiten fur den Obertragungsweg verfilgbar. 

Das Endgerat 12 sendet an die Weiterleitungseinheit 16 vor 
Ablauf des zweiten Gutscheins einen zwischenzeitlich vom Ge- 
buhrenrechner 20 angef orderten vierten Gutschein. 

Bei einem anderen Ausfuhrungsbeispiel fordert das Endgerat 12 
die elektronischen Gutscheine beim Gebuhrenrechner 20 erst 
an, nachdem es die Verbindungsparameter fur den Ubertragungs- 
weg kennt. Dem Gebuhrenrechner 20 werden diese Parameter u- 
bermittelt. Beim Ausstellen der Gutscheine werden die uber- 
mittelten Angaben berucksichtigt und in dem elektronischen 
Gutschein verschliisselt . Die Weiterleitungseinheiten 16 pru- 
fen, ob die Gutscheine der zwischen dem Endgerat 12 und dem 
Endgerat 14 aufgebauten Verbindung zugeordnet sind. Es werden 
nur Gutscheine akzeptiert, die dieser Verbindung zugeordnet 
sind. Ansonsten bleiben die Verf ahrensschritte unverandert. 
Insbesondere wird auch die Giiltigkeitsdauer gepruft. 



i 
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Patent anspriiche 

1. Verfahren zum Vergebiihren bei der Dateniibertragung, 
bei dem zwei an einem Dateniibertragungsnetz (10) betriebene 
5 Endgerate (12, 14) jeweils mindestens einen elektronischen 
Gutschein speichern, der eine Angabe iiber den Umfang einer 
Nutzung von Ubertragungseinheiten des Dateniibertragungsnetzes 
(10) enthalt, 

bei dem das Nutzen von Dateniibertragungseinheiten des Daten- 
10 ubertragungsnetzes (10) durch zwei Steuereinheiten (16, 18) 
gesteuert wird, 

bei dem die Endgerate (12, 14) jeweils einen Gutschein zum 
Nutzen des Datenubertragungsweges an die ihnen zugeordnete 
Steuereinheit (16, 18) ubertragen, 
15 und bei dem die Steuereinheiten (16, 18) jeweils Obertra- 
gungseinheiten des Dateniibertragungsnetzes (10) zum Nutzen 
des Datenubertragungsweges abhangig von dem empfangenen Gut- 
schein f reischalten. 

2 0 2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 

zeichnet, dass ein Endgerat (12) dem anderen Endgerat 
(14) mindestens einen elektronischen Gutschein sendet (42), 
und dass der von dem einen Endgerat (12) kommende Gutschein 
von dem anderen Endgerat (14) an die zugeordnete Steuerein- 
^25 heit (18) gesendet wird. 

3. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass das den Gutschein sendende Endgerat (12) 
das die Dateniibertragung beginnende Endgerat oder das auf ei- 

30 ne netzseitige Anforderung zur Dateniibertragung antwortende 
Endgerat ist • 

4. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, da- 
durch gekennzeichnet, dass die elektronischen 

35 Gutscheine in Zusammenhang mit dem auf zubauenden oder dem 
aufgebauten Dateniibertragungsweg ausgegeben werden. 
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5. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, d a - 
durch gekennzeichnet, dass der elektronische 
Gutschein mindestens eine Angabe iiber den Dateniibertragungs- 
weg enthalt, 

vorzugsweise ein Kennzeichen des die Dateniibertragung begin- 
nenden Endgerates (12) und/oder ein Kennzeichen des anderen 
Endgerates (14) und/oder ein Kennzeichen fur die bei der Da- 
teniibertragung genutzte Schnittstelle des die Dateniibertra- 
gung beginnenden Endgerates (12) und/oder ein Kennzeichen fur 
die bei der Dateniibertragung genutzte Schnittstelle des ande- 
ren Endgerates (14) und/oder ein Kennzeichen fur ein bei der 
Datenubertragung genutztes Ubertragungsprotokoll , 
und dass die Angabe durch die Steuereinheiten (16, 18) ge- 
prUft wird. 

6. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, d a - 
durch gekennzeichnet, dass fur die elektroni- 
schen Gutscheine elektronisch eine Giiltigkeitsdauer Oder ein 
Gultigkeitsdatum festgelegt ist, 

und dass die Gultigkeitsdauer vorzugsweise kleiner als etwa 
fiinf Minuten, kleiner als etwa eine Minute oder kleiner als 
etwa 30 Sekunden ab Ausgabe des elektronischen Gutscheins 
ist, 

und dass die Gultigkeitsdauer und/oder das Gultigkeitsdatum 
durch die Steuereinheiten (16 bis 18) gepruft werden. 

7. Verfahren nach Anspruch 5 oder 6, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die in den Gutscheinen enthaltene 
Angabe mit Hilfe eines kryptograf ischen Verfahrens gesichert 
ist, vorzugsweise mit Hilfe eines Verschliisselungsverf ahrens 
und/oder vorzugsweise mit Hilfe eines elektronischen Unter- 
schrif tsverf ahrens, 

und/oder dass die Steuereinheiten (16, 18) die Echtheit der 
elektronischen Gutscheine prufen. 



8. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, da- 
durch gekennzeichnet, dass das Dateniibertra- 
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gungsnetz (10) ein gemafi Internetprotokoll arbeitendes Daten- 
ubertragungsnetz ist, 

und/oder dass zum Aufbau des Dateniibertragungsweges das Pro- 
tokoll SIP, ein zur H. 323-Protokollf amilie gehorendes Proto- 
koll Oder ein auf einem dieser Protokolle aufbauendes Proto- 
koll eingesetzt wird, 

und/oder dass zum Belegen von Netzressourcen des Datenuber- 
tragungsnetzes (10) das Protokoll RSVP oder ein Protokoll fur 
das Verfahren DiffServ oder ein auf einem dieser Protokolle 
aufbauendes Protokoll eingesetzt wird, 

9. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, d a - 
durch gekennzeichnet, dass das Verfahren zur 
Ubertragung von Sprachdaten eingesetzt wird, insbesondere im 
Rahmen eines Telef ondienstes . 

10. Endgerat (12, 14), dadurch gekennzeich- 
net, dass das Endgerat (12, 14) so aufgebaut ist, dass bei 
seinem Betrieb ein Verfahren nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche ausgefuhrt wird, insbesondere die auf ein Endgerat 

(12, 14) bezogenen Verf ahrensschritte . 

11. Steuereinheit (16, 18), dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Steuereinheit (16, 18) so aufgebaut 
ist, dass bei ihrem Betrieb ein Verfahren nach einem der An- 
spriiche 1 bis 9 ausgefuhrt wird, insbesondere die auf eine 
Steuereinheit (16, 18) bezogenen Verf ahrensschritte . 

12. Programm mit einer Bef ehlsf olge, bei deren Ausfuhrung 
durch einen Prozessor ein Verfahren nach einem der Anspriiche 
1 bis 9 ausgefuhrt wird. 

13. Elektronischer Gutschein, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der Gutschein zum Einsatz in einem Ver- 
fahren nach einem der Anspriiche 1 bis 9 geeignet ist und die 
dort genannte Angabe oder die dort genannten Angaben enthalt. 
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Zusammenf assung 

Verfahren zum Vergebuhren bei der Datenubertragung, zugehori- 
ge Einheiten, zugehoriges Programm und elektronischer Gut- 
schein 

Erlautert wird ein Verfahren, bei dem zwei an einem Daten- 
libertragungsnetz (10) betriebene Endgerate (12, 14) jeweils 
mindestens einen elektronischen Gutschein speichern. Mit Hil- 
fe der Gutscheine wird die Vergebuhrung ausgefuhrt. Die e- 
lektronischen Gutscheine werden mit Gutscheinnachrichten (44, 
46, 54) zu Steuereinheiten ubertragen, welche die Gultigkeit 
der Gutscheine prufen und abhangig vom Prufergebnis Netzres- 
sourcen f reischalten. 
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